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Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z automatyki i robotyki
odpowiadajgcej 6 poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji, w szczegdlnosci wiedze z zakresu
programowania, struktur danych, systeméw mikroprocesorowych i podstaw komunikaciji sieciowe;j.
Umiejetnosci: Student powinien posiada¢ umiejetnosc¢ rozwigzywania i implementacji problemow
programistycznych z zakresu automatyki i robotyki oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy
do podjecia wspotpracy w zespole. Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi przejawiac takie cechy jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza,
kreatywno$¢, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej budowy i wymiany informacji w czasie rzeczywistym dla
interfejséw cztowiek-maszyna i maszyna-maszyna. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci opracowania
interfejsow wymiany danych cziowiek-maszyna i maszyna-maszyna dla systemu kontrolno-pomiarowego
oraz ich implementaciji i uruchomienia w srodowisku programistycznym. 3. Ksztattowanie u studentéw
znaczenia znajomos$ci technologii i zaleceh zwigzanych z budowg i programowaniem interfejséw wymiany
danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi; [K2_W11]

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadow kontrolno-
pomiarowych; [K2_W13]

Umiejetnosci

1. Student potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujgcy, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;
[K2_U13]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw sterowania i systemow robotyki;
posiada takze umiejetnos¢ doboru systemow automatyki z wykorzystaniem sterownikow
mikroprocesorowych; [K2_U19]

3. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktadéw automatyki i robotyki; [K2_U20]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac ztozone urzgdzenie, obiekt lub system uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne; [K2_U23]

Kompetencje spoteczne

1. Student posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich
elementy mogg funkcjonowac; [K2_K4]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie zadan domowych i odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.
¢) W ramach obu form zajec istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zadan realizowanych w formule Problem-
Based Learning (PBL), wspierajgcych biezace potrzeby badawcze i techniczne koordynatora przedmiotu
oraz nadzorowanych przez prowadzgcego, z uwzglednieniem iteracyjnego i cyklicznego charakteru
realizacji zadan, pod warunkiem ze sg one zbiezne z tresciami programowymi kursu.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych z wykorzystaniem testu wielokrotnego wyboru,

ii. omdéwienie wynikow zaliczenia.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdinych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene zadan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakonczeniu.

c) W ramach oceny podsumowujgce;j istnieje mozliwos¢ uwzglednienia wynikow zadan realizowanych w
formule Problem-Based Learning (PBL) opracowanych na potrzeby badawcze i techniczne koordynatora
przedmiotu oraz nadzorowanych przez prowadzgcego, pod warunkiem ich zgodnosci z tresciami
programowymi kursu.

d) Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos¢ podczas zajeé, w szczegolnosci za:



i. samodzielng budowe rozproszonego systemu kontrolno-pomiarowego sktadajgcego sie z kilkunastu
modutéw elektronicznych z mikroprocesorami komunikujgcymi sie w czasie rzeczywistym i opracowanie
dokumentacii,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych.

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych z projektowaniem zaawansowanych interfejséw
cztowiek-maszyna (HMI) i komunikacji maszyna-maszyna (M2M). Studenci zapoznajg sie z nowoczesnymi
technologiami wspomagajgcymi komunikacje cztowieka z komputerem (polecenia gtosowe, gesty),
czujnikami noszonymi, interfejsami HMI (w tym webowymi z RESTful), rozwigzaniami M2M (protokét
MQTT), interfejsami gtosowymi i gestami, a takze z pracami badawczo-rozwojowymi w tej dziedzinie.

W ramach wyktadéw studenci nauczg sie okresla¢ wymagania funkcjonalne interfejséw i przygotowywac
metadane, projektowac interfejsy graficzne dla systeméw mikroprocesorowych (np. STM32 TouchGFX),
wykorzystywac czujniki noszone w interfejsach cztowiek-maszyna, analizowac¢ sygnaty z czujnikow
noszonych, projektowac interfejsy HMI i webowe z RESTful, implementowaé rozwigzania M2M z
protokotem MQTT, tworzy¢ interfejsy gtosowe i obstugiwane gestami, a takze poznajg najnowsze
osiggniecia w dziedzinie HMI i M2M.

Zajecia laboratoryjne pozwolg studentom na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy. Obejmujg one
prototypownie interfejsow, projektowanie interfejsow graficznych dla systeméw mikroprocesorowych
(STM32 TouchGFX), prace z wybranymi protokotami M2M (np. HTTP, MQTT, CoAP), obstuge zdarzen i
prezentacje danych pomiarowych w czasie rzeczywistym (np. STM32 TouchGFX), tworzenie interfejsow
RESTful i responsywnych stron WWW, przetwarzanie komend gtosowych, analize sygnatéw z czujnikéw
noszonych i systemow pomiarowych, rozpoznawanie mowy i gestow, a takze ocene wydajnosci i
responsywnosci interfejséw HMI i M2M.

Program kursu zapewnia kompleksowe przygotowanie do projektowania i implementacji zaawansowanych
interfejséw HMI i M2M, co jest coraz bardziej istotne w dzisiejszym swiecie zdominowanym przez
technologie. Studenci zdobedg wiedze teoretyczng i praktyczne umiejetnosci niezbedne do pracy w
réoznych dziedzinach, takich jak automatyka, robotyka, motoryzacja, informatyka i wiele innych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Okreslenie wymagan funkcjonalnych interfejsu i przygotowanie metadanych. Wprowadzenie do
interfejsu graficznego dla systemu mikroprocesorowego (STM32 TouchGFX). Nowoczesne technologie we
wspomaganiu komunikacji cztowieka z komputerem (polecenia gtosowe, gesty). Czujniki noszone w
zastosowaniu interfejsow komunikacji cztowiek — maszyna. Analiza sygnatéw z czujnikédw noszonych.

2. Przetwarzanie i wizualizacja danych z IMU 6DoF (ang. Inertial Measurement Unit — 6 Degrees of
Freedom) i sygnatu fotopletyzmograficznego (PPG, ang. Photoplethysmogram).

3. Interfejsy webowy z RESTful. Klient i serwer HTTP dla systeméw wbudowanych na przyktadzie STM32.
Wykorzystanie protokotu WebSocket.

4. Protokot MQTT dla systeméw wbudowanych na przyktadzie STM32.

5. Interfejsy gtosowe STT (Speech-to-Text), TTS (Text-to-Speech) oraz LLM ( Large Language Model).

6. Interfejsy obstugiwane gestami (noszone IMU 6DoF, optyczne i wizyjne MediaPipe) .

7. Prace badawczo-rozwojowe podejmowane w tematyce HMI i M2M.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuije:

1. Prototypowanie interfejsu dla okreslonych ograniczen funkcjonalnych dla uktadéw napedowych w
laboratorium badawczym.

2. Szablon interfejsu graficznego dla systemu mikroprocesorowego dla uktadéw napedowych w
laboratorium badawczym.

3. Prezentacja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym (STM32 TouchGFX, IMU 6DoF i sygnatu PPG).
4. Przetwarzanie i prezentacja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym (CMSIS-DSP i STM32
TouchGFX).

5. Interfejs RESTful systemu mikroprocesorowego (STM32, LwlIP, FreeRTOS, HTTP serwer).

6. Responsywny interfejs WWW dla systemu mikroprocesorowego (STM32, LwIP, FreeRTOS, HTTP klient



i serwer).

7. MQTT dla systemu mikroprocesorowego (STM32, LwIP, FreeRTOS, MQTT)

8. Interfejs gtosowy dla systemu mikroprocesorowego - STT (Speech-to-Text) i TTS (Text-to-Speech).
9. Interfejs gtosowy dla systemu mikroprocesorowego - LLM ( Large Language Model)

10. Obstuga gestow dla systemu mikroprocesorowego (wykorzystanie IMU 6DoF i sygnatu PPG)

11. HMI i M2M dla uktadéw napedowych w laboratorium badawczym na potrzeby prac badawczo-
rozowjowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja tworzenia interfejsow HMI i M2M dla systemu kontrolno-pomiarowego, prezentacja
multimedialna ilustrowana danymi literaturowymi i przyktadowymi projektami

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie systemu mikroprocesorowego z ekranem dotykowym i interfejsem
Ethernet, srodowisko do projektowania HMI i implementacji M2M

3. W ramach obu form zajec¢ istnieje mozliwos$¢ wykorzystania elementéw Problem-Based Learning (PBL),
w ramach ktérego studenci pracujg nad zagadnieniami i projektami definiowanymi na potrzeby badawcze i
techniczne koordynatora przedmiotu oraz nadzorowanymi przez prowadzgcego. W podejsciu tym
szczegolny nacisk ktadzie sie na iteracyjny charakter pracy, obejmujgcy analize problemu, projektowanie
rozwigzania, jego praktyczng weryfikacje oraz systematyczne udoskonalanie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




